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摘要摘要：【目的】基于光伏发电无政策补贴平价上网的背景，

对集中式光伏电站平价上网经济性进行综合分析，可以为

经济性优化提供参考。【方法】研究了集中式光伏电站经

济评价的流程和临界点的精确计算方式，即采用编程递归

计算代替传统的拟合曲线法。提出了光伏电站能否平价上

网的判断方法，即位于临界点时的上网电价是否低于地区

燃煤标杆电价，并以新疆某 65.59 MW集中式光伏电站为

例进行经济性分析，验证判断方法是否合理。【结果】该

算法提升了临界点计算的准确度，并以此为基础分析了全

国平价上网的总体形势和成本效益的发展趋势，结果表明

全国集中式光伏电站基本可实现平价上网，且中部地区经

济效益最好。【结论】通过临界点判断电站能否平价上网

将有助于评估电站的抗风险能力，帮助企业做出合理决

策，实现降本增效。

关键词关键词：光伏发电；集中式光伏电站；平价上网；临界

点；降本增效；经济效益；经济评价流程

ABSTRACT: [Objectives]　Based on the background of 

photovoltaic power generation without policy subsidy parity, 

the comprehensive analysis of the economic feasibility of grid 

parity for centralized photovoltaic power stations can provide 

a reference for economic optimization.[Methods]　The process 

of economic evaluation of centralized photovoltaic power 

station and the accurate calculation method of critical point 

are studied, that is, the programming recursive calculation is 

used to replace the traditional fitting curve method. This paper 

puts forward the judgment method of whether the 

photovoltaic power station can be put on the grid at par, that 

is, whether the feed-in price at the critical point is lower than 

the regional coal-fired benchmark price. Taking a 65.59 MW 

centralized photovoltaic power station in Xinjiang as an 

example, the economic analysis is carried out to verify 

whether the judgment method is reasonable. [Results]　The 

algorithm enhances the accuracy of critical point calculations. 

Building upon this, an analysis of the overall situation and 

cost-effectiveness trends of grid parity in China is conducted. 

The findings suggest that centralized photovoltaic power 

stations in China can essentially achieve grid parity, with the 

central regions exhibiting the best economic benefits.

[Conclusions]　Using critical point analysis to determine if a 

power station can achieve grid parity will help assess the 

station’s resilience to risks, assist businesses in making 

informed decisions to achieve cost reduction and efficiency 

improvement.

KEY WORDS: photovoltaic power generation; centralized 

photovoltaic power station; grid parity; critical point; cost 

reduction and efficiency improvement; economic benefit; 

economic evaluation process

0　引言　引言

2021 年 6 月国家发展和改革委员会发布了

《关于 2021年新能源上网电价政策有关事项的通

知》，光伏发电正式迈入无政府补贴的平价上网时

代[1-3]。近年来，许多学者对光伏电站平价上网的

经济性进行了研究。文献[4]优化了成本模型，并

以某分布式光伏项目为例探讨平价上网的可行性。

文献[5]研究了含税平准化度电成本(levelized cost 

of electricity，LCOE)降幅与核准电价降幅趋势的

对比分析，并提出了经济性的优化建议。文献[6]

构建了光伏储能项目动力学模型，并测定了平价

上网的边界条件。文献[7]考虑碳收益因素，分析
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了光伏发电项目平价上网的经济性。文献[8]从技

术性角度对光伏电站进行设计优化研究，旨在降

低其度电成本。文献[9]考虑过网费等输电成本，

分析了西部地区光伏跨区平价上网的经济性。

文献[10]通过计算335个中国城市的光伏发电项目

的未补贴单位利润(unsubsidized unit profit，UUP)

来评估中国光伏平价上网的可行性。文献[11]考

虑电网整合成本构建系统LCOE，并评估各地区

光伏平价上网实现时间。文献[12]通过构建碳电

联动模式，研究了碳排放配额 (carbon emission 

quota，CEQ)对光伏发电收入和效率的影响。文献

[13]通过比较LCOE和燃煤标杆电价，分析了分布

式光伏发电需求侧和供应侧平价上网的可行性。

文献 [14]探讨了可交易绿色证书 (tradable green 

certificate，TGC)在实现光伏平价上网中的作用，

并预测了我国可能实现光伏平价上网的时间。文

献[15]通过创建改进的灰色模型评估了我国未来

10年的光伏装机容量，并以此预测了平价上网的

时间。

当前“增值税即征即退比例 50%”政策的取

消、新版“两个细则”和调峰辅助服务费的落实

对光伏电站的收益率指标能否达到各发电企业标

准产生了巨大考验[16-18]。同时，西部大开发政策到

2030年年底将成为历史，西部光伏发电项目在税

金成本上不再具有优势。光伏发电平价上网是大

势所趋，但缺少政策支持，光伏电站如何规避风

险、提高经济性从而实现盈利是企业将面临的问

题。因此，本文对集中式光伏电站平价上网进行

综合分析，并对经济性优化方面提出对策和建议。

1　平价上网影响因素分析　平价上网影响因素分析

光伏电站平价上网属于发电侧平价，即光伏

发电按照传统能源的上网电价收购(无补贴)也能

实现合理利润[19]。全投资内部收益率(internal rate 

of return，IRR)是在不融资情况下由企业自行建设

运营的折现率，而资本金内部收益率是考虑一定

比例和期限的融资情况下的折现率。目前，光伏

在我国实现发电侧平价的条件可以理解为光伏发

电成本达到煤电价格水平。通过比较财务评价达

到企业基准收益率(税前全投资内部收益率和资本

金内部收益率)的最低上网电价与当地标杆煤价的

高低，判断集中式光伏发电项目能否顺利实现平

价上网，若最低上网电价低于标杆煤价，则表示

电站可实现平价上网；反之，则不能实现。

影响集中式光伏电站能否平价上网的因素主

要有静态投资成本、经营成本、发电小时数、各

项税率和银行贷款利率等。

1.1　静态投资成本　静态投资成本

静态投资成本主要由设备及安装工程、建筑

工程、其他费用、基本预备费和送出工程费用组

成[20]。其中，光伏电池组件费用占静态投资比例

超过45%，组件价格的波动对整体成本影响巨大。

因此，在项目规划和采购阶段应注重光伏组件的

成本控制和优化。

1.2　经营成本　经营成本

经营成本是电站运营期间每年需要支付的费

用，主要由运维费、人工费及其他成本组成。

目前，大多数发电企业已将修理费、材料费、

运维人员费用及其他费用全部纳入运维费中。集

中式光伏电站运维费一般为0.04~0.55元/W，未来

运营管理成本基本保持稳定。其他成本主要包括

用地租金、组件更换、电费损失等额外成本[21]。

1.3　发电小时数　发电小时数

发电小时数主要与太阳能资源丰富程度、光

伏系统总效率、组件衰减率、弃光限电相关。发

电小时数越大，电站的营业收入越高，因此需减

少弃光限电，提高光伏消纳水平。

光伏系统综合能效由污秽、温度等因素造成

的损失占比超过3.7%，降低相关损失能有效提高

光电转化效率。此外，光伏组件首年衰减率平均

为2.00%，剩余运营期内衰减率平均为0.45%，运

营年限一般为25年。

1.4　税费和银行贷款利率　税费和银行贷款利率

税费主要包括企业所得税、增值税、销售税

金及附加。此外，西部地区集中式光伏电站到

2030年前可享受企业所得税15%的政策支持，当

前所有光伏发电项目均可享受企业所得税“三免

三减半”政策。

财务费用由长期贷款利息、流动资金贷款利

息和短期贷款利息组成。同时，建设期利息也与
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贷款利率相关。随着国家政策的调整，贷款利息

逐渐降低，这意味着还本付息总额将会大幅下降，

可以降低电站的经营风险。

2　经济评价　经济评价

2.1　经济评价流程　经济评价流程

集中式光伏发电项目经济评价流程如图 1所

示。融资前分析应根据拟投资的光伏系统参数形成

项目方案，计算光伏发电项目的建设投资、营业收

入、经营成本和流动资金。根据项目投资现金流量

分析结果判断方案的可行性。融资后应根据融资方

案复核建设期利息、还本付息计划和总成本费用分

析，再进一步分析项目的利润及利润分配、财务计

划现金流量、资产负债，根据资本金现金流量分析

结果评估资本金的使用情况。最后，根据各企业全

投资内部收益率(所得税前)和资本金内部收益率指

标完成项目临界点分析并获得最低上网电价，即可

判断项目是否可以平价上网。

同时，考虑到市场化交易电价可能低于燃煤

标杆电价，因此引入平准化度电成本作为辅助评

价指标。平准化度电成本与电价无关，它只与企

业的实际支出有关，可以提供对项目的额外评估

信息。

2.2　财务内部收益率　财务内部收益率

财 务 内 部 收 益 率 (financial internal rate of 

return，FIRR)指能使项目计算期内净现值为零时

的折现率[22]，即

∑
t = 1

n

(CI -CO )
t
(1 +FIRR )-t = 0 (1)

式中：CI 为现金流入量；CO 为现金流出量；

(CI - CO )t 为第 t 期的净现金流量；n 为项目计算

期；FIRR 为财务内部收益率。

计算全投资 IRR和资本金 IRR时，运营期内

的CI相同，为售电收入、增值税抵扣、回收流动

资金之和，但是由于贷款利息需要支付，因此CO

需要分别计算，公式如下：

COa =COI +CWC + xa + xb (2)

COb = Ċ +CBP +CBI + xa + xb + xc (3)

式中：COa 为全投资现金流出；COI 为建设投资；

CWC为流动资金；xa为经营成本；xb为缴纳销售税

`
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图图1 集中式光伏发电项目经济评价流程图集中式光伏发电项目经济评价流程图

Fig. 1 Economic evaluation flow chart of centralized photovoltaic power generation project
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金及附加；COb为资本金现金流出；Ċ为项目资本

金；CBP为借款本金偿还；CBI为借款利息支付；xc

为缴纳所得税(考虑三免三减半政策和西部大开发

政策)。

当财务内部收益率大于或等于企业所设定的

判别基准(通常称为基准收益率 ic)时，光伏发电项

目方案在财务上可考虑接受。

2.3　平准化度电成本　平准化度电成本

结合国内经营成本和税费，修正平准化度电

成本计算公式如下：

Z =

P+∑
1

T xa

(1 + θ)T
+∑

1

T xb

(1 + θ)T
+∑

1

T xc

(1 + θ)T
+∑

1

T xd

(1 + θ)T

∑
1

T E
(1 + θ)T

(4)

式中：P为动态投资成本现值；T为运营年限；xd

为缴纳增值税额；E为每年发电量；θ为贴现率。

2.4　敏感性临界点分析　敏感性临界点分析

为确定基准收益率的电价、建设投资和平均发

电小时数，需要分析敏感性临界点。文献[23]介绍

了假设曲线并估算误差的方法来计算敏感性临界点，

但该方法不适用精准计算临界点。根据文献[23]中

的敏感性分析图，可以观察到内部收益率与影响因

素之间呈现单调的变化关系，因此可以考虑递归思

路，使用计算机编程来快速获取临界点的分析结果。

以综合电价为例，计算电价临界点的思路如下：

1）如果基本方案得到的内部收益率低于企业

基准收益率，那么可以寻找一个合适的电价，使

得计算得到的内部收益率刚好高于企业目标收益

率，即获得满足基准收益率要求的电价最小值。

2）确定综合电价变化幅度。由于当前内部收

益率小于基准收益率，不妨假设变化幅度为

100%。将综合电价增大为原来的 2倍，计算当前

内部收益率是否大于基准收益率。如果大于基准

收益率，说明满足要求的参数需要在0%~100%的

范围内增大；否则，增加变化幅度并再次计算。

3）在确定了大致变化幅度后，在变化区间内

采用二分查找法获取精准临界电价。

2.5　光伏组件成本和收益率趋势预测　光伏组件成本和收益率趋势预测

近年来，由于硅料产能过剩，光伏组件价格

持续降低，平均组件价格已由2022年超过2元/W

降至2023年年末不足1元/W。虽然降低了光伏发

电的准入门槛，但选择何时投资对电站的造价成

本有着较大的影响。

此外，集中式光伏电站需要更高的土地、储

能、接入、运维等成本，且不同地区的上网电

价、发电小时数也各不相同，因此聚类分析不同

场景的数据特征，提出技术经济优化建议，预测

光伏发电工程成本效益演化及发展趋势十分

必要。

结合已有数据特征，组件成本预测可以采用

线性回归法，收益率趋势预测可以采用多项式回

归法。线性回归法的基本原理是假设因变量(预测

变量)与 1个或多个自变量(用于预测的变量)之间

存在线性关系，基本方程如下：

Y = β0 + β1 X1 + β2 X2 + + βn Xn + ε (5)

式中：Y为要预测的目标变量；X1X2Xn为用于

预测的特征变量；β0为截距；β1β2βn为回归系

数，表示每个自变量对因变量的影响；ε为误差项。

光伏组件成本预测案例如图 2所示，已知前

6周的光伏组件平均价格，利用线性回归法以80%

置信水平预测后 3周的组件价格，可知组件价格

将会稳定在0.9 元/W以上。

3　集中式光伏电站平价上网案例分析　集中式光伏电站平价上网案例分析

以2022年某发电集团在新疆某地区建设的集

中式光伏电站为例，进行平价上网经济性分析。

该电站的基本参数如表1所示。
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图图2 光伏组件成本预测案例光伏组件成本预测案例

Fig. 2 A photovoltaic module cost prediction case
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经过测算，该光伏发电项目全投资内部收益

率 (所得税前)为 6.25%，资本金内部收益率为

7.13%，LCOE 为 0.247 6 元/(kW⋅h)。该集团全投

资基准收益率(所得税前)为 6.0%，资本金基准收

益率为 6.5%，显然光伏电站具有良好的经济

效益。

再对综合电价进行敏感性临界点分析，如

表 2、3 和图 3 所示。用递归编程法计算得到的

临界值分别为 0.256 4、0.255 0 元/(kW⋅h)，而用

拟合曲线法得到的临界值存在一些误差，这对

计算售电收入有较大影响。因此，为更好地评

估电站的抗风险能力，需使用更加精确的敏感

性临界点计算方法。这 2项关键指标的临界值均

高于当地燃煤标杆电价 0.25 元/(kW⋅h)，表明该

电站暂时无法实现平价上网。此外，随着电量

不断涌入电力市场进行交易，项目全生命周期

电价是否能维持在 0.256 2 元/(kW⋅h)以上存在一

定不确定性。 4　全国集中式光伏电站平价上网经济性　全国集中式光伏电站平价上网经济性

分析分析

全国各省燃煤标杆电价的统计数据如表 4所

示。经过数据整理和经济性计算，将2022年某集

团公司全国新建集中式光伏电站分为东部、中部、

西部 3个地区进行综合分析，各地区数据通过加

权计算得到，结果如图4和表5所示。2个收益率

指标仍以6.0%和6.5%为基准。

表表3　递归编程法分析电价临界点　递归编程法分析电价临界点

Tab. 3　　Recursive programming method to analyze the 

critical point of electricity price

指标

全投资 IRR

资本金 IRR

基准值/%

6.0

6.5

变化量/

[元/(kW·h)]

−0.005 1

−0.006 7

变化幅度/%

−1.95

−2.56

临界值/

[元/(kW·h)]

0.256 4

0.255 0

表表2　拟合曲线法分析电价临界点　拟合曲线法分析电价临界点

Tab. 2　　Fitting curve method to analyze the critical point 

of electricity price

指标

全投资 IRR

资本金 IRR

基准值/%

6.0

6.5

拟合曲线

y = 0.139 4x +

6.249 1

y = 0.272 1x +

7.210 9

拟合程度

0.999 5

0.999 4

临界值/

[元/(kW·h)]

0.256 8

0.254 7

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

元
/(

k
W
·

h
)

 上网电价  燃煤标杆电价

  资本金IRR电价

 LCOE

 全投资IRR电价

电站电价分析指标

图图3 新疆某光伏电站电价分析新疆某光伏电站电价分析

Fig. 3 Electricity price analysis of a photovoltaic power 

station in Xinjiang

表表1　新疆某光伏电站基本参数　新疆某光伏电站基本参数

Tab. 1　　Basic parameters of a photovoltaic power station in Xinjiang

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

基本参数

建设期/月

项目运营期/a

直流装机容量/MW

建设投资/万元

可抵扣税金/万元

资本金基准收益率/%

全投资基准收益率(所得税前)/%

流动资金单位千瓦指标/[元/(kW·h)]

资本金占动态投资比例/%

长期贷款利率/%

短期贷款利率/%

预定还款期/a

管理人员数量/人

数值

5

25

65.59

24 647.43

2 376.06

6.5

6.0

30

30

4.0

3.7

15

1

序号

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

基本参数

人工年平均工资/万元

运维费/(元/W)

固定资产残值/%

首年等效发电小时数/h

投运首年衰减率/%

第二年及以后逐年衰减率/%

上网电价（含税）/[元/(kW·h）]

增值税税率/%

企业所得税税率/%

城市维护建设税税率/%

教育费附加/%

土地租金/(万元/a)

储能更换/万元

数值

18

0.048

0

1 629.9

2

0.45

0.262

13

25

5

5

146.3

869.9
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图 4和表 5表明，各地区收益率均满足要求，

特别是中部地区电站效益最好；而西部地区年利

用小时数最高，表明光储系统的建设已初具成效，

此外，西部地区的LCOE较低，新疆、西藏等地

区有望尽快实现平价上网。

通过进一步分析可以得出以下结论：

1）各地区集中式光伏电站临界值电价均低于

标杆煤价，这意味着光伏电站基本能够实现平价

上网。这是一个积极的发展趋势，表明光伏电站

的运营相对稳定，风险较小。

2）中西部地区的集中式光伏电站具有较好的

收益规模；而在东部地区，收益水平相对有限，

这可能与土地租赁、建筑安装费等支出较高有关。

通过进一步分析这些因素的影响，可以为优化东

部地区的光伏电站经营提供有益的参考。

3）在企业预期收益的范围内，中部地区能够

承受电价波动的幅度最大，表明中部地区的集中

式光伏电站有较好的发展前景和抗风险能力，企

业可以考虑扩大在该地区的投资规模。

5　光伏电站降本增效的对策与建议　光伏电站降本增效的对策与建议

随着光伏发电成本的持续降低，许多地区已

经实行在保障小时数内的发电量以燃煤标杆电价

收购，超出部分参与市场化交易的政策。各地区

不同的保障小时数与市场电价的不确定性共同影

响光伏电站经济性，未来光伏发电是否会全电量

参与市场化交易仍有待观察。

在平价上网时代，针对如何提高集中式光伏

电站的经济性以从容面对未来可能产生的风险，

提出以下对策和建议。

5.1　政府层面　政府层面

1）建立合理的电力市场机制，完善电网接入

条件

通过电力市场改革，建立合理的上网电价机

表表4　　2022年全国燃煤标杆电价年全国燃煤标杆电价

Tab. 4　　China’s coal-fired benchmark electricity 

price in 2022

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

地区

北京

天津

河北

山西

山东

蒙西

蒙东

辽宁

吉林

黑龙江

上海

江苏

浙江

安徽

福建

江西

标杆电价/[元/(kW·h)]

0.359 8

0.365 5

0.364 4

0.332 0

0.394 9

0.282 9

0.303 5

0.375 7

0.373 1

0.374 0

0.415 5

0.391 0

0.415 3

0.384 4

0.393 2

0.414 3

序号

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

地区

河南

湖北

湖南

重庆

四川

陕西

甘肃

青海

宁夏

新疆

广东

广西

海南

贵州

云南

西藏

标杆电价/[元/(kW·h)]

0.377 9

0.416 1

0.450 0

0.396 4

0.401 2

0.354 5

0.307 8

0.227 7

0.259 5

0.250 0

0.453 0

0.420 7

0.429 8

0.351 5

0.335 8

0.250 0

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

元
/(

k
W
·

h
)

 综合电价

 燃煤标杆电价

 全投资IRR电价
资本金IRR电价

 LCOE

东部地区 中部地区 西部地区

图图4 不同地区集中式光伏电站上网电价分析不同地区集中式光伏电站上网电价分析

Fig. 4 Analysis of on-grid price of centralized 

photovoltaic power stations in different regions

表表5　全国集中式光伏电站平价上网分析　全国集中式光伏电站平价上网分析

Tab. 5　　Analysis of parity access of centralized photovoltaic power station in China

地区

东部

中部

西部

地区

东部

中部

西部

投资成本/(元/kW)

4 506.54

4 252.20

4 275.73

全投资 IRR/%

6.01

6.41

6.25

年利用小时数/h

1 139.50

1 128.37

1 531.31

资本金 IRR/%

6.74

7.62

7.09

LCOE/[元/(kW·h)]

0.364 1

0.355 6

0.252 0

全投资 IRR电价临界值/[元/(kW·h)]

0.397 8

0.378 0

0.257 0

综合电价/[元/(kW·h)]

0.399 9a

0.391 0

0.291 0

资本金 IRR电价临界值/[元/(kW·h)]

0.397 4

0.372 8

0.256 8

燃煤标杆电价/[元/(kW·h)]

0.402 2

0.391 0

0.285 0

注：a包含了调峰辅助费用，单位为元/(kW·h)。
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制，保障光伏电站的电力销售收益，鼓励企业积

极投资和建设光伏电站；加强电网建设和升级，

提高电网接入能力和可靠性，确保光伏电站能够

全额上网；加快研究新能源电力跨省调度方法，

完善跨区域调度机制[24]。

2）降低企业非技术成本

非技术成本包括土地、融资成本和送出并网

费用等。

从土地成本来看，土地租赁价格较高，政府

应当出台相关政策，提升土地使用率，例如促进

农光互补、渔光互补、林光互补等。特别是西部

地区，提升土地使用率应是推动西部开发的必要

举措。

从融资成本来看，民营企业贷款利率普遍比

国有企业高，且还款年限短，导致光伏电站经营

难度增大。政府部门应当给予民营企业更多的信

任和支持，帮助民营集中式光伏电站更好地融入

光伏发电市场。

从送出并网费用来看，该成本占静态投资比

重一般超过6%，且种类繁杂，给企业造成了不小

的负担。《关于做好新能源配套送出工程投资建设

有关事项的通知》中指出，电网企业应做好新能

源配套送出工程的回购工作[25]。政府应当促使电

网企业回购线路，明确回购时间和相关细则，降

低发电企业的非技术成本。

3）优化审批流程，促进技术升级

简化光伏电站项目的审批流程，减少繁琐的

手续和时间成本；促进光伏电站与电网的互联互

通，提升电力系统的稳定性和可靠性；鼓励企业

研发新技术、新工艺，提高光伏组件能效比，降

低组件衰减率，提高电站的发电量。

5.2　企业层面　企业层面

1）控制效率与成本平衡

选择高效的光伏组件、逆变器和其他设备，

优化系统设计和布局，以最大程度提高能源转化

效率和发电量；通过扩大光伏电站规模，实现规

模经济效益[26]。

2）推动光伏储能系统建设

推动集中式光伏电站光伏储能系统建设，提

高光伏消纳能力，降低限电率[27]。同时，配置储

能系统可以使光伏成为电网优质电源，包括满足

电网硬性要求、平滑出力曲线、提供辅助服务等。

配置储能系统可获得“两个细则”中辅助服务上

的补偿。储能系统还可参与电网削峰填谷，利用

峰谷电价差帮助光伏电站创造更多的经济效益。

3）确保精准高效的运营维护管理

精准高效的运维不仅可以确保集中式光伏电

站的发电量维持在较高水平，还能有效降低电站

的衰减率。可以建立科学有效的光伏电站运维管

理体系，确保设备的正常运行和维护；采用先进

的监测设备和远程监控技术，及时发现和处理设

备故障，减少停机时间和损失。

6　结论　结论

结合集中式光伏电站经济评价流程，对敏感

性临界点的计算方法进行了优化，并提出了判断

集中式光伏电站能否平价上网的方法。同时，针

对平价上网时代下集中式光伏电站的经济性和未

来发展趋势，给出了对策与建议，并得出以下

结论：

1）在项目规划和采购阶段应注重光伏组件的

成本控制和优化。

2）经济评价应重视临界值的作用。采用提出

的敏感性临界点计算方法，通过计算内部收益率

与影响因素的单调关系，基于二分法原理，利用

计算机编程递归计算可获得准确的临界点分析

结果。

3）当前各地区的集中式光伏电站基本能够实

现平价上网，但仍需控制成本与效率平衡。

4）为促进光伏电站降本增效，政府和企业应

合作建立合理的电力市场机制。
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